Poziom edukacyjny: szkoła podstawowa klasy IV-VI

Temat: Kompostownik, czyli jak wyprodukować „czarne złoto” ogrodnika.
Czas trwania: 45 minut (1 lekcja)

Cel główny lekcji:  zapoznanie uczniów z problematyką kompostowania i zagospodarownia odpadów biodegradowalnych oraz  kształtowanie postawy odpowiedzialności za stan najbliższego środowiska.
Cele szczegółowe:

Wiadomości
Uczeń: 
1. wyjaśnia na czym polega kompostowanie i jakie są optymalne warunki zachodzenia tego procesu,
1. omawia etapy kompostowania,
2. wymienia odpady, które można kompostować i których kompostować nie wolno,
3. wyjaśnia pojęcie odpady biodegradowalne.

Umiejętności
Uczeń:

1. dostrzega zalety kompostowania i jego wpływ na zmniejszenie powstawania odpadów,
2. planuje w jaki sposób należy założyć kompostownik,
3. opracowuje w grupie materiał źródłowy i przedstawia wyniki swojej  pracy innym uczniom,
4. opracowuje indywidualnie plan założenia kompostownia i jego wykorzystania w ogrodzie przydomowym uwzględniając informacje z lekcji.
Postawy
Uczeń:

1. nabywa  przekonanie o wartości kompostowania w procesie zmniejszania ilości wytwarzanych odpadów i pozytywnym wpływie kompostowania na środowisko,
2. włącza się  w akcję proekologiczną „Kompostownik cud natury” .
Zakres treści:
1. kompostowanie jako proces biologiczny,
2. etapy kompostowania,
3. rodzaje odpadów nadających i nienadających się do kompostowania,
4. rodzaje kompostowników i zasady ich prowadzenia,
5. wykorzystanie kompostu w ogrodzie przydomowym.
Metody i techniki wg Szloska ze zmianami : ćwiczenie przedmiotowe, pogadanka, praca z tekstem.
Formy pracy: zbiorowa, grupowa, indywidualna.
Środki dydaktyczne: zdjęcia z przykładami kompostowników lub prezentacja Power point z takimi przykładami, materiały źródłowe do pracy w grupach eksperckich, zadanie na podsumowanie „KOMPOSTOWNIK 2015- PROJEKT NA INDYWIDUALNE ZLECENIE”.
Uwagi o realizacji
Odpady stanowią w Polsce i na świecie wiąż aktualny i ważny problem społeczny. Dlatego wszelkie działania zmierzające do edukacji na temat rodzajów odpadów, ich zagospodarowania, przetwarzania,  ponownego wykorzystania i zasad segregacji  powinny być prowadzone stale na wszystkich etapach edukacyjnych. Zagadnienie kompostowania doskonale wpisuje się w tą problematykę. Zastosowana na lekcji metoda stolików eksperckich z wykorzystaniem ciekawych, atrakcyjnych dla uczniów tekstów źródłowych pozwoli na ich większe zaangażowanie i współpracę pomiędzy poszczególnymi członkami zespołów. Wiedza, jaką uczniowie zdobędą w fazie wprowadzającej i realizacyjnej będzie mogła być  sprawdzona w sposób praktyczny w zadaniu przygotowanym na podsumowanie lekcji, w którym uczeń  wcieli się w rolę eksperta od kompostowania i udzieli rad osobie chcącej  założyć kompostownik. W Załączniku 2 zamieszczono wskazówki dla nauczyciela ułatwiające przygotowanie materiałów źródłowych do pracy w  grupach eksperckich.
PRZEBIEG LEKCJI
Przed rozpoczęciem zajęć nauczyciel informuje uczniów, że lekcja, w której biorą udział jest częścią ogólnopolskiego programu ekologicznego pt. „Kompostownik cud natury” prowadzonego przez Fundację Ekologiczną ARKA zajmującą się między innymi działaniami zwiększającymi świadomość społeczną na temat znaczenia kompostowania w zmniejszaniu ilości odpadów i poprawie stanu środowiska.
Faza wprowadzająca
Na wstępie lekcji nauczyciel pokazuje zdjęcia kompostownika  lub wyświetla zdjęcie kompostownika przygotowane w formie prezentacji Power Point. Prosi uczniów o odpowiedzi na następujące pytania:
1. Jak nazywa się przedstawiony  na zdjęciu przedmiot?

2. Czy widzieli taki przedmiot?

3. Gdzie widzieli taki przedmiot?

4. Czy wiedzą do czego służy?

Po uzyskaniu odpowiedzi, że jest to kompostownik, który służy do kompostowania odpadów biodegradowalnych, w tym odpadów zielonych,  umieszczany najczęściej w ogrodach przydomowych nauczyciel wyjaśnia pojęcie kompostowania.

Kompostowanie jest to przyjazny środowisku sposób przetwarzania odpadów organicznych (np. resztki jedzenia, skoszona trawa, opadłe liście)  polegający na tlenowym ich rozkładzie pod wpływem organizmów glebowych w wyniku czego powstaje wartościowy nawóz bogaty w składniki mineralne i nawóz.
Faza realizacyjna
Nauczyciel informuje, że dalsza część lekcji pozwoli uczniom na zdobycie szczegółowej wiedzy na temat kompostowania i jego znaczenia dla człowieka i środowiska.
W tym celu dzieli klasę na 4 grupy. Każda z grup opracuje  na podstawie przygotowanych przez nauczyciela  materiałów źródłowych lub informacji zdobytych przez uczniów z Internetu jeśli sala  posiada takie możliwości,  następujące zagadnienia:
I GRUPA - SPRZEDAWCY -  rodzaje kompostowników i ich pojemność
II GRUPA - OGRODNICY - etapy zakładania kompostowanika i etapy powstawania kompostu 
III GRUPA - BIOLODZY -  przemiany zachodzące w pryzmie kompostowej oraz zastosowanie kompostu
IV GRUPA - KONSULTANCI OGRODNICZY – porady praktyczne i odpowiedzi na trudne pytania
Wariant 1
Każda grupa na podstawie materiałów opracowuje zagadnienie w postaci plakatu lub 5 slajdowej prezentacji multimedialnej (jeśli sala lekcyjna posiada dostęp do Internetu). Po wykonaniu zadania kolejne grupy prezentują swoje opracowanie na forum klasy.
Wariant 2

1. Uczniowie odliczają kolejno do 4. Następnie siadają 1 z 1,  2 z 2, 3 z 3, 4 z 4. 
2. W grupach eksperckich opracowują swoje zagadnienie.

3. Na znak nauczyciela po zakończonej pracy siadają tak aby w każdej grupie była co najmniej jedna 1,2,3,4 (może być więcej osób z takimi samymi numerami, jeśli klasa jest liczna). 

4. W tych grupach kolejni eksperci przekazują wiedzę pozostałym grupkowiczom.

5. W trakcie każdy może robić indywidualnie notatki. 

Faza podsumowująca
Na zakończenie lekcji nauczyciel rozdaje uczniom indywidualne zadanie, którego celem będzie zebranie najważniejszych informacji z lekcji i  doskonalenie  umiejętności planowania działań i podejmowania decyzji.
Praca domowa
Na wykonanie zadania domowego masz 2 tygodnie. Tym razem możesz wybrać jedno z zaproponowanych zadań:
1. Wyjaśnij dlaczego kompost nazywamy „czarnym złotem” ogrodnika. 

2. Przeprowadź krótki wywiad z osobą, która posiada kompostownik na temat jego doświadczeń z kompostowaniem.
3. Zaprojektuj, z zachowaniem zasad prawidłowej budowy i funkcjonalności,  kompostownik jaki chciałbyś zamieścić w przyszłości w swoim ogrodzie.

Źródła
· http://www.kompostowniki.pl/kompost_1.php
· http://strawczyn.pl/pliki/odpady/moda_na_kompostowanie.pdf
· http://www.srodowisko.jablonna.pl/aktualnosci/abc-kompostowania
· http://gospodarka-odpadami.pl/strona-gowna/80/253-kompostowanie
· http://www.bogatynia.pl/content/view/full/14837
· http://www.akademiaodpadowa.pl/5,a,dla-nauczycieli.htm
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dydaktyk biologii i edukacji środowiskowej

Załącznik 1
„KOMPOSTOWNIK 2015 – PROJEKT NA INDYWIDUALNE ZLECENIE”
Wyobraź sobie , że jesteś doradcą w zakresie kompostowania. Zgłosił się do Ciebie klient z prośbą o udzielenie konsultacji w tym zakresie. Zadał Ci następujące pytania. Postaraj się mu pomóc.
1. Do przedstawionego poniżej planu gospodarstwa zaplanuj, gdzie umieścisz kompostownik. Zaznacz go na planie i napisz dlaczego właśnie tam go umieściłeś. Odpowiedź uzasadnij 1-2 argumentami.
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Argumenty:

a……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

b……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Napisz jaki rodzaj kompostownia zaproponujesz i dlaczego (gotowy, na zamówienie, uwzględnij miejsce, cenę, wielkość, wygodę stosowania, wielkość ogrodu itp.)

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....

3. Doradź przyszłemu właścicielowi co może wrzucać a czego nie wolno wrzucać do kompostownia. Przydziel do właściwych kolumn nazwy odpadów znajdujące się pod tabelką 

	Można wrzucić
	Nie wolno wrzucać

	
	


skorupki jaj, łupiny orzechów, kartony po mleku, popiół z palenisk, skoszona trawa, naziemne części chwastów, fusy po kawie i herbacie, owoce spadłe z drzew, odpadki kuchenne pochodzenia zwierzęcego (mięso, kości), ziemia z doniczek, chusteczki higieniczne, tektura
zadrukowany kolorowy papier, korzenie chwastów, niedopałki papierosów gałązki drzew i krzewów cieńsze niż 2 cm,
4. W jakiej porze roku (miesiącach) i do czego może wykorzystać kompost:

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Na podstawie informacji z lekcji udziel kilku rad właścicielowi ogrodu jak efektywnie kompostować.
a.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… b.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

c.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… d.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. Zaznacz ile się nauczyłeś/ łaś  na lekcji o kompostowaniu:

BARDZO MAŁO
MAŁO

ŚREDNIO 

DUŻO

BARDZO DUŻ
Załącznik 2  
Wskazówki  dla nauczyciela do przygotowania tekstów dla grup
	Grupa
	Zadanie
	Zakres treści w tekście

	I GRUPA - SPRZEDAWCY
	rodzaje kompostownikówi ich pojemności
	kryterium konstrukcji:  rotacyjne, zamknięte, otwarte, pryzma kompostowa

kryterium materiałów do wykonania: drewniane, plastikowe, metalowe

kryterium wykonania: fabryczny, zrobiony samodzielnie

Pojemność kompostowników (od kilkudziesięciu do kilkuset litrów, najwyżej do 1,5 m wysokości)

	II GRUPA - OGRODNICY
	etapy zakładania kompostownika  i powstawanie kompostu
	1. Dno należy zapełnić  połamanymi gałązkami tworząc około 20 cm warstwę drenażową dla wody.

2. Ułożyć warstwę zeszłorocznego kompostu lub ziemi ogrodowej około 40 cm.

3. kolejne warstwy stanowią odpady biodegradowalne i warstwy ziemi z gałązkami  układane naprzemiennie

W materiałach należy zamieścić  ilustrację przekroju kompostowania

Kompostownik najlepiej zakładać na wiosnę, umieszczać z dala od wiatru aby nie został przesuszony, w miejscu zacienionym. Kompost należy przemieszać co 2 miesiące z wyjątkiem warstwy drenażowej, aby proces mineralizacji mógł przebiegać prawidłowo, czyli było dobre natlenienie. Przy braku tlenu mogą zachodzić niepożądane dla powstawania kompostu procesy gnilne. Jeśli kompost jest suchy należy go nawodnić. Po około 9-12 miesiącach kompost będzie dojrzały. Wyglądem będzie przypominał ciemnobrunatną ziemię.

	III GRUPA - BIOLODZY 


	Przemiany zachodzące w pryzmie kompostowej oraz  zastosowanie kompostu
	Przemiany zachodzące w kompostowniku odbywają się z udziałem grzybów, bakterii tlenowych i beztlenowych. Proces ten powinien zachodzić w odpowiednich warunkach, wilgotność 40-60%, temperatury  do 70   oC w okresie początkowym (okres mineralizacji), potem w okresie humifikacji temperatura spada do 20-30 oC oraz utrzymania odpowiedniego odczynu pH 6,5-7,5.
Szczególnym rodzajem kompostowania jest wermikompostowanie z użyciem dżdżownic kalifornijskich. Dobrze przetworzony kompost tzw. Dojrzały ma barwę ciemnobrązową, jest gruzełkowaty i ma zapach świeżej ziemi. Zalecane jest stosowanie preparatów przyspieszających rozkład kompostu zwłaszcza przy zakładaniu kompostownia.

Zastosowanie kompostu:

· do uprawy roślin ozdobnych i ziół,

· do użyźniania gleby,

· jako nawóz do trawników,

· do przykrywania częściowego drzew i krzewów na zimę.

	IV GRUPA - KONSULTANCI OGRODNICZY 
	porady praktyczne i odpowiedzi na trudne pytania
	Do kompostownia można wrzucać: resztki żywności, skorupki jaj, łupiny orzechów, fusy po kawie i herbacie, skoszoną trawę, naziemne części chwastów, resztki roślin,  owoce spadłe z drzew, gałązki drzew i krzewów cieńsze niż 2 cm, ziemię  z doniczek, chusteczki higieniczne, papier śniadaniowy, tekturę
Do kompostownia nie wolno wrzucać: odpadków kuchennych  pochodzenia zwierzęcego (mięso, kości), spleśniałych owoców i warzyw, zadrukowany kolorowy papier, korzeni chwastów i grubych gałęzi, chemikaliów, metalu,  plastiku, pieluch, kartonów po mleku, popiołu z palenisk, niedopałków  papierosów.

Zalety kompostowania:

· najlepszy sposób na zagospodarowanie odpadów z domu i ogrodu,

· tani i bardzo skuteczny nawóz bogaty w składniki mineralne,

· ograniczenie kosztu wywozu odpadów biodegradowalnych,

· poprawia strukturę gleby i utrzymuje lepiej wilgoć w podłożu,

· powoduje lepsze plony i zwiększa odporność roślin na szkodniki i choroby.
Uwarunkowania prawne zakładania kompostownia  (Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2012 r. w sprawie warunków technicznych jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr. 75, poz.690 z późn. zm.):
Kompostownik o pojemności pow. 10 m3  do  50 m3 powinien znajdować się: 30 m od okien i drzwi zewnętrznych do pomieszczeń; 7,5 m od granicy sąsiedniej działki, 10 m od ciągu pieszego lub linii rozgraniczającej drogi. Większe kompostowniki wymagają ustalenia Państwowego Wojewódzkiego Inspektoratu Sanitarnego.

Kompostownik poniżej 10 m3 powinien znajdować się w odległości nie mniejszej niż 7,5 m od granicy działki, 15 m od domu.
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